陕西师范大学本科计算机科学与技术专业实验教学大纲
计算机网络
课程编码：1241014
学时：18

课程属性：非独立设课
开课单位：计算机科学学院

先修课程：操作系统、面向对象程序设计

一、实验性质
计算机网络是一门理论性、实践性很强的课程，是计算机科学与技术专业、网络专业、信息管理与信息系统、软件工程等专业的专业必修课。通过本课程的学习，学生应该掌握计算机网络的分层体系结构以各种典型网络协议的机理，初步掌握计算机网络相关软硬件知识；熟悉计算机网络中广泛使用的工具，为今后从事计算机方面的工作打下良好的基础，培养学生的逻辑思维能力和抽象概括能力。
二、实验教学目的和要求
通过计算机网络课程的学习，应能达到以下教学目的：
1．使学生对计算机网络从整体上有一个较清晰的了解，
2．对当前计算机网络的主要种类和常用的网络协议有较清晰的概念，
3．学会计算机网络操作、日常管理和维护的基本方法，
4．初步掌握以TCP/IP协议族为主的网络协议结构，
5．初步培养在 TCP/IP协议工程和LAN上的实际工作能力，
6．了解网络技术的新发展。

三、实验项目名称和学时分配
	实验项目编号
	实验项目名称
	学时分配
	实验类型
	每组

人数
	必开/选开
	备 注

	1241014001
	计算机网络机房参观
	1
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014002
	LAN内的资源共享与简单访问控制
	1
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014003
	制作LAN的传输线
	1
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014004
	异步串行通信接口
	1
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014005
	NetBIOS编程
	2
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014006
	WinSock编程
	2
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014007
	互连网使用技能(一)
	2
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014008
	互连网使用技能(二)
	2
	技能训练性
	1-2人
	必开
	

	1241014009
	IP地址的子网划分
	1
	设计性
	1-2人
	必开
	

	1241014010
	网络操作系统的安装与配置
	3
	综合
	1-2人
	必开
	

	1241014011
	社会调查
	2
	综合
	1-2人
	必开
	


四、实验项目具体内容
实验项目一：计算机网络机房参观

实验目的：了解计算机网络由哪些硬件设备构成（设备名称、功能、主要技术指标），运行何种网络操作系统 了解网络规模、网络类型，以及该网络提供什么服务等。同时参观和展示计算机网络中的常用设备 如网卡、路由器、交换机、服务器、机柜、UPS电源等。

实验内容：（1）网络硬件设备（网卡、路由器、交换机、服务器、机柜、UPS电源等）

         （2）网络操作系统和网络服务
主要仪器：网络硬件设备（网卡、路由器、交换机、服务器、机柜、UPS电源等）
教学方式：在教师指导下进行参观，并组织学生进行“什么是计算机网络”的讨论，建立起计算机网络初步的概念，以及互连网络平台组成的大致概念。同时指导教师要根据参观场地讲解该网络的拓朴结构的组成，要求学生能绘制某一网络的拓朴结构。
实验项目二： LAN内的资源共享与简单访问控制

实验目的：熟悉LAN内资源共享的方法和资源共享管理。
实验内容：在公共机房内的Windows操作系统下进行文件夹的共享操作和网络邻居中的共享设置，通过在网络邻居中进行资源共享，进行开放、禁止、有权限的访问等实验，取消共享的方法等，以实现可控下的访问。

主要仪器：安装windows操作系统并接入局域网的微机
教学方式：教师指导下的上机实践

实验项目三：制作LAN的传输线

实验目的：熟悉LAN中同轴电缆和双绞线的制作过程　

实验内容：通过了解同轴电缆和双绞线的制作过程，达到对传输介质的进一步了解，尤其是在各特殊的情况下网线的制作，从而胜任网络管理、维护和网络布线的工作。制作同轴电缆传输线步骤：剥线、准备、压线、测量，制作双绞线传输线步骤：用1，2，3，6四根，两头一致，换线是1-3互换，2-6互换。

主要仪器：同轴电缆，T型头，BNC头，终结器，剥线钳，压线钳，尖嘴钳，电烙铁，万用表，双较线，水晶头(RJ45)，斜口钳，测线仪。

教学方式：教师指导下学生独立完成整个制作过程

实验项目四：异步串行通信接口

实验目的：熟悉物理层通信的原理和物理层的四个特性,熟练使用汇编语言进行通信过程的控制和通信实现。

实验内容：（1）观察和分析RS232等物理接口，理解物理层的机械、电气、功能和规程特性；（2）利用标准RS-232的引脚定义和空载Modem的原理，实现模拟终端程序；

（3）以全双工或半双工方式工作，并互传文件。

主要仪器：RS232等物理接口、Modem、计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践
实验项目五：NetBIOS编程

实验目的：掌握NetBIOS数据报实现两台计算机之间的通信原理和过程，理解网络高层（表示层与会话层）的通信原理与实现过程

实验内容：（1）利用C++程序实现文件传送功能；

         （2）实现键盘监控功能

主要仪器：计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践
实验项目六：WinSock编程

实验目的：理解传输层的工作原理与实现过程

实验内容：（1）实现ECHO服务，服务方接收请求，并把收到的数据原封不动的送回

         （2）能支持多个用户同时使用该服务，并且可以用TCP或UDP方式来连接

主要仪器：计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践

实验项目七：互连网使用技能(一)

实验目的：掌握LAN下的网络管理和网络维护命令，能够通过Windows下的网络维护和管理命令，了解网络管理的维护的过程
实验内容：WINPOPUP       LAN网上简单的聊天软件

TRACERT       网上跟踪软件(字符)

TRACEROUTER 网上跟踪软件（图形）

FTP            网上传输（上载/下载）软件

IPCONFIG      IP配置信息，其中含IP、子网掩码等

ROUTE         路由信息

ARP            地址解析协议，实现IP---MAC之间的转换

PING           线路测试协议

NETWATCH     网络监测系统，看目前访问本机资源的计算机情况

NETSTAT       网络状态，有哪些进程访问本机资源，进程号等

TELNET        远程登录系统

WINIPCFG      网络配置信息，含WINS、DHCP等

以上所有程序可以在C：\WINDOWS下以DOS方式运行，或在开始菜单的运行下执行，所有选项可以用/？方式查询命令参数。

主要仪器：计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践

实验项目八：互连网使用技能(二)

实验目的：掌握Internet下的网络管理和维护命令，能够通过Windows下的网络维护和管理命令，了解网络服务过程
实验内容：（1）使用ftp或CutFtp下载或上传文件

         （2）使用网上新闻，电子公告板服务、Netmeeting视频会议等

主要仪器：计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践
实验项目九：IP地址的子网划分

实验目的：熟悉LAN内TCP/IP协议的IP地址配置和管理，了解VLSM的工作原理

实验内容：（1）在192.169.10的C类IP地址下，设置不同的IP地址和子网掩码，观察计算机的通信情况

         （2）给出子网掩码和地址范围
（3）配置子网掩码和IP地址

（4）通过网络命令监测网络连通信息

主要仪器：计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践

实验项目十：网络操作系统的安装与配置

实验目的：能够熟练安装和配置Windows、Linux、Novell等两种以上的网络操作系统，熟悉网络操作系统的配置

实验内容：（1）安装和配置Windows

（2）安装和配置Linux

（3）安装和配置Novell

主要仪器：计算机、交换机和路由器
教学方式：教师指导下的上机实践

实验项目十一：社会调查

实验目的：将计算机网络用户和网络产品的信息融于到计算机网络课程所学的知识中，实现理论和实践相结合。
实验内容：（1）调查当地政府或大型企业有关计算机网络建设的规划和实施情况，并作适当分析

         （2）调查计算机市场网络产品的销售情况，并利用所学的网络知识进行分析和预测

教学方式：学生独立进行社会调查实践
五、实验课考核方式

（1）实验报告

实验报告的格式要求包含实验名称、实验目的、实验器材、实验内容（步骤）和实验结果（总结、分析）五个部分。要求实验要有详细的截图、图表编号、图表名称、图表注释等内容，同时要求图表与文字说明要一致。
（2）实验课的考核方式和成绩评定办法

《计算机网络》实验是计算机网络课程教学的一部分，不作为课程单独考核，只以实验报告作为考核依据，实验报告评定分为A、B、C和D四级，其中A为4分，B为3分，C为2分，D为1分。实验成绩占计算机网络课程考核成绩的20% 。
六、实验指导书以及主要参考书
[1]吴振强编.计算机网络实验讲义.2004.
[2]Andrew S，Tanenbaum 著，熊桂喜等译.计算机网络，北京：清华大学出版社,1998（3）.
[3]William Stallings 著.高传善等译. 局域网与城域网.北京：电子工业出版社，2002（5）.
[4]谢希仁.计算机网络.电子工业出版社.1999（3）.

[5] Andrew S, Tanenbaum. Computer Networks(影印版).北京：清华大学出版社，1998(Third Edition).

