陕西师范大学本科计算机科学与技术专业实验教学大纲

计算机组成原理

课程编码：1241011

学时：18

课程属性：非独立设课

开课单位：计算机科学学院

先修课程：模拟电路与数字逻辑

一、实验性质
计算机组成原理是计算机科学与技术专业本科生必修的一门专业基础课，它属于技术性、工程性和实践性很强的一门课程，对后续课程的学习有着重要的作用。计算机组成原理实验是为配合计算机组成原理课程的教学而开设的一门实践性课程。

二、实验教学目的和要求
通过本课程的学习，使学生掌握计算机各主要部件的基本组成与工作原理，相互间的联系与作用，从而加深对计算机整机系统的硬件组成和工作机理的理解，培养学生基本的分析问题和解决问题的能力。通过实验课程的开设，使学生在理论与实践相结合的基础上进一步理解计算机的内部结构和时空关系，掌握模型计算机的设计方法；同时培养和训练学生在硬件方面的实际动手能力，以及提高学生独立分析问题和解决问题的能力。

三、实验项目名称和学时分配

	实验项目编号
	实验项目名称
	学时

分配
	实验类型
	每组

人数
	必开/选开
	备 注

	1241011001
	存储器和总线
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011002
	缓冲输入/锁存输出
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011003
	运算器
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011004
	移位寄存器
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011005
	堆栈寄存器
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011006
	指令部件模块
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011007
	时序与启停
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011008
	微程序控制单元
	2
	验证
	
	必开
	

	1241011009
	基本模型机设计与实现
	2
	综合
	
	必开
	


四、实验项目具体内容
实验项目一：存储器和总线实验

实验目的：熟悉挂总线的逻辑器件的特性和总线传送的逻辑实现方法，并掌握半导体静态存储器RAM的读写原理。  
实验内容：分析存储器和总线组成的硬件电路。通过对片选信号CE和读写信号WE的时序控制，实现对静态存储器的读写操作。要求完成：（1）将总线上的数据写入给定的存储单元。（2）将给定存储单元中的数据读出到总线上。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。

实验项目二：缓冲输入/锁存输出实验

实验目的：了解输入输出过程，掌握输入输出电路的工作原理。  
实验内容： 分析由开关输入设备、三态门（74LS245）和8位LED输出设备、锁存器（74LS273）组成的硬件电路，完成由开关输入数据经总线到LED显示并锁存的过程。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。
实验项目三：运算器实验

实验目的：熟悉运算器的数据通路，掌握算术逻辑运算单元的工作原理。  
实验内容：分析简单运算器的数据通路，验证运算功能发生器（74LS181）的组合功能，完成不带进位和带进位的算术运算以及其它逻辑运算。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。

实验项目四：移位寄存器实验

实验目的：熟悉移位寄存器的硬件电路，验证移位控制与寄存的组合功能。  
实验内容：分析由74LS299芯片组成的移位寄存器电路，完成对移位寄存器的置数、左移、右移等操作，并将结果保存到通用寄存器中。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。

实验项目五：堆栈寄存器实验

实验目的：熟悉堆栈寄存器的组成和硬件电路，实现堆栈操作。  
实验内容：用三个通用寄存器组成堆栈，完成此堆栈的数据写入与读出。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。
实验项目六：指令部件模块实验

实验目的：了解指令部件模块的组成，熟悉指令产生的原理。  
实验内容：分析指令部件模块电路，实现程序计数器PC的置数、计数、输出和指令码的打入功能。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。
实验项目七：时序与启停实验

实验目的：熟悉时序、启停电路的工作原理。  
实验内容：分析熟悉时序、启停电路的工作原理，观测时序波形。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。

实验项目八：微程序控制单元实验

实验目的：熟悉微程序控制器电路、微指令的格式，完成微程序的编制及写入控存。  
实验内容：分析微程序控制器电路，熟悉微指令的格式，分析微程序流程、微程序的编制，将微程序编码写入控制存储器。主要仪器：  Dais-CH+计算机组成原理实验台。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程。
实验项目九：基本模型机设计与实现实验

实验目的：组装一台简单的模型计算机，并在该机器上运行五条机器指令组成的简单程序，理解机器指令与微指令的关系，建立机器的整机概念。  
实验内容：在掌握部件单元电路实验的基础上，组装一台简单的模型计算机，为其定义五条机器指令，并编写相应的微程序，上机调试通过。

主要仪器：Dais-CH+计算机组成原理实验台。
教学方式：研讨。
预习要求：分析实验原理，掌握操作流程，理解组成计算机的基本设计方法。
五、实验课考核方式

（1）实验报告：主要包括实验名称、基本原理、操作流程、实验结果、实验分析等。

（2）实验课的考核方式和成绩评定办法：实验报告+实验操作。等级为：优、良、中、差。

六、实验指导书及主要参考书

[1]自编实验指导书．

[2]启东达爱思计算机有限公司．计算机组成原理实验指导书．2002（3）．
